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Ezen mØretezØsi segØdanyagot a Columbus Klíma Kft viszonteladói partnerhÆlózatÆnak 
kØszítjük a napenergia-hasznosítÆs terØn vØgzett munkÆjukat segítend�. 
A segØdlet nem terjed ki a hasznosítÆs ÆltalÆnos kØrdØseinek taglalÆsÆra, nem dolgozzuk 
fel a szakirodalmat (ugyanis azt mÆs forrÆsból a tisztelt Partner mÆr ismeri vagy 
megismerheti). 
Ezen szakanyag nem nyœjt a hasznosítÆssal kapcsolatban teljes kör � informÆció-halmazt, a 
mindennapi Øletben fellelhet� Ætlagos igØnyek kielØgítØsØre alkalmas rendszerek esetØn 
jelent igazi tÆmaszt. A bonyolultabb rendszerek egyedi megoldÆsokat igØnyelnek, azok 
mØretezØse a szolÆr rendszereket ismer� ØpületgØpØsz-mØrnök szakember feladata. 
MunkÆnk sorÆn törekszünk a precíz, ugyanakkor egyszer� megfogalmazÆsokra. 
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SzolÆr rendszerek legÆltalÆnosabb feladata a hasznÆlati melegvíz kØszítØse. KiindulÆskØnt 
cØlszer� meghatÆrozni a napi melegvíz-felhasznÆlÆst. Amennyiben ez nem lehetsØges, a 
fogyasztÆsi szokÆsok függvØnyØben az alÆbbi �ökölszÆmok�-kal lehet/cØlszer� szÆmolni: 
 

Melegvíz fogyasztÆs 45°C-os vízb�l 
 

CsalÆdi hÆz 50 l/f�/nap 
SzÆlloda, panzió 80�100 l/f �/nap 

KórhÆz 80 l/nap/Ægy 
Iskolai zuhanyzó 30�60 l/zuhanyzó szemØly 

Étterem 25..50 l/fØr�hely 
 
A napi vízfogyasztÆs energiaszüksØgletØnek meghatÆrozÆsa: 
 

Q = 1,276 x V x �T (kWh/nap) 
 
PØlda: 
 
Napi melegvízigØny, V = 200 l 
Hideg víz h�mØrsØklete, th = 12 °C 
HMV kívÆnt h�mØrsØklete, tHMV = 45 °C 
 

Az energiaszüksØglet így Q = 1,276 x 200 x 33 = 8421,6 Wh/nap 
 
Amennyiben cirkulÆció is van telepítve a melegvíz-rendszerbe, œgy a szüksØges energia-
mennyisØg ~20%-kal megnövelend�. 

 
Kollektor mØretØnek meghatÆrozÆsa: elmondható, hogy nyÆri id�szakban 1 db 30 csöves 
kollektor 250 l víz hasznÆlati h�mØrsØkletre törtØn� felmelegítØsØhez elØgsØges. A 
kollektorcsövek darabszÆmÆnak meghatÆrozÆsakor a nyÆri csœcssugÆrzÆsra kell 
megvÆlasztani a közel 100%-os fedezØsi rØszarÆnyt. Napkollektoros rendszerekkel 
hasznosítható h �mennyisØg a nyÆri hónapokban ~2800 Wh/m2/nap. 
A pØldÆban szÆmolt energiaszüksØglet így ~3 m2 felülettel biztosítható, azaz 1 db Fisher 
30-as kollektorral. 
 



Ezt követ �en a tÆrolótartÆly mØretØt szüksØges tisztÆzni. Kis fogyasztÆs (max. napi 500 l) 
esetØn a tÆrolótartÆly mØrete cØlszer�en a napi melegvíz-fogyasztÆs 1� 1,5-szerese. Ett�l 
eltØr�en nØmet Øs osztrÆk pØldÆk alapjÆn egyes rendszerekben a 1,5�2-szeres 
tartÆlymØretet tartjÆk cØlszer�nek, hogy amennyiben kØt egymÆst követ� napon der�s Øs 
borult id� van, a szolÆr-rendszerrel felmelegített víz �kitartson� a mÆsodik napon is. A 
mØrlegelØs a FelhasznÆló feladata. 
 
Javasolt rendszermegoldÆsok: 
 

Melegvíz-fogyasztók szÆma Cs�szÆm HMV tartÆly tØrfogata 
3-4 f� 30 cs� 300 l 
4-5 f� 50 cs� 400 l 
5-7 f� 60 cs� 500 l 

 
Figyelem: a melegvíz-el�ÆllítÆshoz minden esetben gondoskodni kell küls� energiaforrÆs 
bevonÆsÆról is! A nyÆri csœcsra mØretezett rendszermegoldÆs sem jelenti azt, hogy nyÆron 
egyÆltalÆn nem lesz szüksØges egyØb energiahordozó bevonÆsa a melegvíz kØszítØsØbe, csak 
annyit jelent, hogy lesznek napok, amikor a napenergia teljes mØrtØkben kivÆltja azokat. 
Nagyobb vízigØnyek esetØn egyedi mØretezØs szüksØges. 
 
�� ��������
�������
����	�


 
A medencØk egØsz Øves f�tØse a kollektoroknak kedvez�bb üzemmódot jelent, mint a 
hasznÆlati-melegvíz kØszítØs. Ennek oka, hogy a kollektoroknak egØsz Øvben a viszonylag 
alacsony h�fokœ közeget kell f�teniük. Ebben az üzemmódban a vÆkuumos h �csöves 
kollektorokkal kb. 5-10%-al Ørhet� el jobb eredmØny, mint szelektív kollektorokkal, a SFI 
pedig elØrheti akÆr a 80%-ot is! 
A medencØk h�vesztesØgØt els�sorban a pÆrolgÆs okozza, ami a szabad vízfelülettel arÆnyos. 
EzØrt a szüksØges napkollektor-felületet a vízfelül et nagysÆgÆhoz viszonyítva cØlszer� 
megadni. `ltalÆnosan elfogadott, hogy a kollektor felület a szabad fekvØs� medence 
vízfelületØvel 1:1..0,5 arÆnyban van, azaz a kollektorok felülete legalÆbb a fele, de inkÆbb a 
teljes medence felülete. A hasznÆlaton kívüli fólia takarÆsœ medencØk esetØn az 1:0,5 arÆny 
elfogadható. 
BeltØri medencØk esetØben a 1:0,5 víz/kollektor felületarÆny az elfogadható. Amennyiben 
hasznÆlaton kívül a medencØnek fóliatakarÆsa is van, az arÆny 1:0,3-ra csökkenthet�. 
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Az alkalmazÆs el�feltØtelei: 
 
� TÆjolÆs, üvegezett felületek arÆnya, Øs az alkalmazott szerkezeti anyagok miatt maga 

az Øpület is maximÆlisan hasznosítja a napsugÆrzÆst. 
� Fajlagosan alacsony hıvesztesØg (hıszigetelØs, kompakt Øpületforma, jó lØgzÆrÆs),  
� Alacsony hıhordozó hımØrsØkletre tervezett h�leadók (sugÆrzó fßtØsek [fal, padló], 

tœlmØretes fan-coil berendezØsek) 
� Kollektormezı elhelyezØse jól megoldható (alkalmas mØretß Øs formÆjœ tetıidom vagy 

tartóÆllvÆnyok felÆllítÆsÆra alkalmas lapostetı, tÆjolÆs, dılØs, benapozÆs),  
� CØlszer� a beØpített kapacitÆst nyÆron is hasznÆlni pl. medence f�tØse, abszorpciós 

h�tØs). 
 



Tapasztalatok alapjÆn elmondható, hogy egy 30 vÆkuum-h�csöves napkollektorral ~30..35 
m2 Øpület f�tØsØre lehet hatØkonyan rÆsegíteni. Ennek megfelel�en javasolt a 10 cs�/15 m2 
arÆnyszÆmot alkalmazni. 
A puffertÆroló tØrfogata = beØpített h�csövek darabszÆma x 8�9 (l)  
 
PØlda: adott egy 100 m2-es, az el�feltØteleknek megfelel� Øpület, amely szolÆr energia � 
hasznosítÆst alkalmaz a f�tØsi rendszerØben. 
A beØpített kollektor: 3 db 30 csöves FISHER kollektor 
A vÆlasztott puffertartÆly-mØret 800 l (cØlszer� a kisebb standard tartÆlymØreteket 
vÆlasztani, hogy a tartÆly vØgh�foka magasabb legyen, ugyanis a h� tÆrolÆsÆban bizonyos 
mØrtØkben a f�tött felület is rØszt vesz) 
 
NØhÆny alkalmazÆsi javaslat: 
 

Melegvíz fogyasztók 
szÆma 

Fßthetı Øpület 
alapterület Cs�szÆm  MelegvíztÆroló PuffertÆroló 

 2-4 szemØly 40 m2 60  300 liter  500 liter 

2-4 szemØly 80 m2 90  300 liter  800 liter 
3-5 szemØly 120 m2 120  500 liter  1000 liter 
3-6 szemØly 160 m2 180  500 liter  1500 liter 

 
(a napkollektoros Øpületf�tØs-rÆsegítØst minden esetben cØlszer� melegvíz-kØszít� rendszerrel 
kombinÆlni). 
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A szolÆr rendszerek alapvet� elemeinek (kollektor, tartÆly) meghatÆrozÆsa utÆn a szüksØges 
rendszerelemek mØretezØse-kivÆlasztÆsa törtØnik. 
 
A szolÆr-rendszerek az alÆbbi elemeket tartalmazzÆk: 
 
- szivattyœ(k) (lehet�leg szolÆr) 
- küls � h�cserØl�(k) (amennyiben a tartÆly mØrete nagyobb, mint 800 l, ajÆnlott) 
- szabÆlyzó automatika mØr� Øs beavatkozó elemekkel 
- cs�hÆlózat 
- kizÆró-szakaszoló, beszabÆlyzó Øs tÆjØkoztató szerelvØnyek 
- szigetelØsek 
- kÆbelezØsek 
- biztonsÆgi szerelvØnyek (DB tartÆly vagy tÆgulÆsi tartÆly, biztonsÆgi szelep) 
- esetleg fagyÆlló h�Ætadó folyadØk 
 
 
Minden telepítØs egyedi, az elemek kivÆlasztÆsa kell� szakØrtelemmel kell, hogy törtØnjen. 
Javasolt ØpületgØpØsz szakember bevonÆsa. 
 
A rendszerelemek meghatÆrozÆsÆhoz els�sorban a szüksØges tØrfogatÆramot kell el�ször 
tisztÆzni. Tapasztalati ØrtØkkØnt elmondható, hogy a FISHER kollektor az egyØb 



vÆkuumcsöves-h�csöves kollektorokhoz kØpest magasabb h�teljesítmØnnyel Øs 
vØgh�mØrsØklettel üzemel egysØgnyi felületre vetítve. Ennek megfelel�en a kollektorok 
javasolt ideÆlis tØrfogatÆrama: 
 

TØli üzemben  1,3 l/perc/10 cs� 
NyÆri üzemben 1,5 l/perc/10 cs� 

 
Javasolt tØrfogatÆramok tehÆt 
 

20 csöves kollektor 3 l/perc (0,18 m 3/h) 
30 csöves kollektor 4,5 l/perc (0,27 m 3/h) 

 
Több kollektor sorbakapcsolÆsa esetØn a maximÆlisan megengedett sorolható cs �szÆm 90 db. 
(pl. 3 db 30 csöves kollektor). A sorolható cs �szÆm feletti mennyisØgnØl pÆrhuzamos 
kollektor-mez�ket kell kikØpezni. A kollektormez�k kialakítÆsakor törekedni kell az azonos 
nagysÆgœ, ezÆltal azonos ellenÆllÆsœ körök megvalósítÆsÆra, melyeket Tichelmann kötØsben 
kell a rendszerbe foglalni. Amennyiben nincs lehet�sØg Tichelmann kötØst lØtesíteni, akkor a 
tØrfogatÆramokat beszabÆlyzó szelepekkel kell egymÆshoz kØpest beÆllítani. 
 
Az alkalmazott cs�ÆtmØr�ket œgy kell megvÆlasztani, hogy a cs�vezetØkeken ne essen 200 
Pa/m-nØl nagyobb nyomÆs. Hosszabb csövezØsnØl (30 m felett) ez az ØrtØk maximum 150 
Pa/m legyen.  
Az alkalmazható cs �ÆtmØr�ket az alÆbbi tÆblÆzat taglalja (az adatok tisztÆn víz h�hordozó 
közegre vonatkoznak. Glikolozott közeg esetØn a max imÆlis tØrfogatÆramok 30%-kal 
csökkentend �ek!) 
 
RØzcs� ÆtmØr� TØrfogatÆram RendeltetØs 
Cu 18x1 0 � 350 l/h-ig Kollektor beköt �cs� 
Cu 22x1 350 - 650 l/h-ig Kollektor beköt �cs�, illetve gerincvezetØk 
Cu 28x1,5 650 � 1200 l/h-ig GerincvezetØk 
Cu 35x1,5 1200 l/h � 2400 l/h-ig GerincvezetØk 
 
A nyomÆsesØsek összesítØsØnØl figyelembe kell venni az irÆnyvÆltÆsok (könyökök, ívek, T-
idomok, stb.) egyenØrtØk� cs�hosszÆt is. A cs�vezetØk hosszÆnak megÆllapítÆsÆval szÆmítható 
a csöveken es � nyomÆs.  
A nyomÆsesØsnØl figyelembe veend�ek mØg: 
- szerelvØnyek ÆtfolyÆsi nyomÆsvesztesØge (torlószelep pl. 5..20 kPa!) 
- h�cserØl�kön es � nyomÆs 
- kollektorokon es� nyomÆs 
 
˝gy megkapjuk a keringetØshez legy�zend� ellenÆllÆs ØrtØkØt. Amennyiben zÆrt rendszert, 
azaz nem Drain-back rendszert alkalmazunk, œgy ezzel az ØrtØkkel mÆr vÆlasztható a 
szüksØges szivattyœ. 
Amennyiben Drain-back rendszert tervezünk, œgy a szivattyœ kivÆlasztÆsÆnÆl tekintettel kell 
lenni a Drain-back magaspont Øs a Drain-back tartÆly elhelyezØsi pontja közötti magassÆg-
különbsØgre is. (ugyanis ezt is �Æt kell emelnie�, le kell gy�znie a keringetØshez a 
szivattyœnak). CØlszer� tehÆt a kollektorhoz magassÆgban legközelebb es� mØg fagymentes 
ponton elhelyezni a Drain-back tartÆlyt. 
 



A szivattyœ kivÆlasztÆsÆhoz a szÆmított nyomÆskülönbsØg-igØny Øs a szÆllítandó tØrfogatÆram 
szüksØges. Javasolt szolÆr-szivattyœk alkalmazÆsa, ugyanis ezek a viszonylag kis 
tØrfogatÆramra, de nagy nyomÆskülönbsØg-lØtrehozÆsra lettek kifejlesztve, mindemellett 
letapadÆs-mentesek Øs bírjÆk a tartós magas h�mØrsØklet� közeget. 
 
Grundfos Solar szivattyœk: 
 

 
 



 
 

 



 
 
Drain-back tartÆly mØretezØse 
 
A Drain-back tartÆly mØretØt a magassÆgban a tartÆly fölött elhelyezked � cs�vezetØkek Øs a 
kollektorok �rtartalma hatÆrozza meg. 
NØhÆny adat segítsØgkØppen a tØrfogat kiszÆmítÆsÆhoz 
 

MegnevezØs TØrfogat 
Cu 18x1 cs� l/m 0,13 

Cu 22x1 cs� l/m 0,18 
Cu 28x1,5 cs� l/m 0,31 
Cu 35x1,5 cs� l/m 0,49 
Fisher 20 csöves kollektor l/db  0,6 

Fisher 30 csöves kollektor l/db  0,8 
 
A beszabÆlyzó szelepet a Drain-back tartÆly belØpØsi pontjÆra kell felszerelni, hogy az Ørkez� 
víz esetleges zajÆt az is csillapítsa. 
 
BeszabÆlyzó szelepek: 
 
A kollektorok korrekt tØrfogatÆramÆnak beÆllítÆsa elengedhetetlen rØsze egy rendszer 
ÆtadÆsÆnak. A beszabÆlyzÆsra javasoljuk a T&A STAD (kis tØrfogatÆramok esetØn az 
NA10/09 Øs az NA15/14-es szelepek lesznek a megfelel�ek) vagy a Herz STRÖMAX 
mØr�csonkos szelepeket. 
 



A mÆsik eljÆrÆs az lehet, hogy beszabÆlyozÆsra beillesztünk egy mØr�csonk nØlküli 
torlószelepet Øs egy vízórÆt. A tØrfogatÆramot a vízórÆról id�közönkØnt leolvasott ØrtØkkel Øs 
stopperrel Ællítjuk be, majd egy passzdarabbal kivÆltjuk a vízórÆt. 
LehetsØges mØg a rendszerbe tØrfogatÆram-jeladó ØpítØse, amivel a megfelel� szabÆlyzót 
alkalmazva a feladat szintØn elvØgezhet�. 
 
SzabÆlyzó megvÆlasztÆsa: 

A szabÆlyzó fogja m�köd � rendszerbe az eszközöket, kapcsolja a beÆllított differenciÆk 
alapjÆn a megfelel� kimeneteket. 
Amennyiben egykörös (pl. csak HMV kØszít �) rendszert telepítünk, akkor elegend � az 
ANS21 vagy az SDR21 szabÆlyzó. Ha tovÆbbra is egykörös kialakítÆsban gondolkozunk, de 
szeretnØnk fordulatszÆm-szabÆlyzÆst Øs h�mennyisØg-mØrØst is a rendszerünkbe, œgy az 
ESR21 szabÆlyzót Øs a tØrfogatÆram-jeladót kell alkalmazni. 
Amennyiben bonyolítjuk a rendszert Øs 2 vagy 3 kör vezØrlØsØt kívÆnjuk megoldani (pl. 
HMV+medence, vagy HMV+medence+pufferf�tØs), œgy az UVR61-3-as szabÆlyzóra van 
szüksØgünk. Az UVR61-3-as szabÆlyzó szintØn tudja fogadni a tØrfogatÆram-jeladó jeltØ, tehÆt 
tud szabÆlyozott fordulatszÆm-kimenetet, illetve h�mennyisØg-mØrØst. 
Bonyolultabb rendszerek szabÆlízója az UVR1611. Ezen szabÆlyzó szinte szabadon 
programozható, normÆl szolÆr Øs f�tØstechnikai rendszereknØl minden feladatot el tud lÆtni. 
FelprogramozÆsa Øs installÆlÆsa nagyfokœ szakØrtelmet igØnyel! 
 
Javasolt rendszermegoldÆsok 

 
Egyszer� egykörös HMV kØszítØs 

 

 
HMV kØszítØs kazÆnról törtØn� utóf �tØssel 



 
 

HMV készítés és puffertartály f� tése 
(a 2 db önálló szolár szivattyú (A1, A2) helyett alkalmazható 1 db f� szivattyú a közös 

cs� szakaszban 
1 db váltószeleppel) 

 
 

 
HMV készítés, puffertároló-f� tés és medencef� tés 

(a 3 db önálló szolár szivattyú (A1, A2, A3) helyett alkalmazható 1 db f� szivattyú a közös 
cs� szakaszban 

2 db váltószeleppel) 
 


